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(54) Title: COMPUTER-CONTROLLED RADIOTELEPHONE 
(54) Bezelchnang: RECHNERGESTEUERTES FUNKTEILNEHMERGERAT 
(57) Abstract 

A computer-controlled radiotelephone, whose software is stored in 
storage modules, is extended by different system engineering for opera- 
tion in mobile radio networks. For this purpose, several storage areas (10) 
are provided with the software (A, B, C, D) appropriate to the relevant 
mobile radio network and optionally designed so that they can be activat- 
ed. The optional commutation can be effected manually or automatically 
by means of an evaluation device (7). The evaluation criterion can be de- 
rived via the evaluation device (7) from the quality of the contact with the 
mobile radio network or from the network characteristic signals emitted 
by said network. In the case of manual commutation, the evaluation de- 
vice (7) can temporarily or permanently block unsuitable mobile radio 
networks (Fig. 1). According to one embodiment, the HF part can be in- 
terchanged by unskilled persons without the use of tools. 

(57) Zusammenfassung 

Ein rechnergesteuertes Funkteilnehmergerat, dessen Software in 
Speicherbausteinen abgespeichert ist, soil zum Betrieb in Mobilfunknet- 
zen mit unterschiedlicher Systemtechnik erweitert werden. Hierzu sind 
mehrere Speicherbereiche (10) mit der dem jeweiligen Mobilfunknetz ent- 

sprechenden Software (A, B, C, D) vorgesehen und wahlweise aktivierbar ausgefuhrt. Die wahlweise Umschaltung kann 
von Hand oder selbsttatig durch eine Auswerteeinrichtung (7) erfolgen. Das Auswahlkriterium kann uber die Auswerteem- 
richtung (7) aus der Qualitat des Kontaktes zum Mobilfunknetz oder auch aus von ihm ausgehenden netzcharaktensti- 
schen Signalen abgeleitet werden. Im Falle einer manuellen Umschaltung kann die Auswerteeinrichtung (7) die Auswahl 
zeitweise oder dauernd ungeeigneter Mobilfunknetze blockieren. GemSS einer Weiterbildung ist der HF-Teil von ungedb- 
ten Personen ohne Werkzeug auswechselbar. 
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Rechnergesteuertes Funkteilneh merge rat 

Die Erfindung betrifft ein Funk t e i Inehmergera t zum 
Betrieb in Mob i L f unknetzen mit un te rs ch i ed L i ch er 
Sys temtechnik, bei denen auflerdem die ^ffequenzberei che 
un ters ch i ed L i ch sein konnen. / 

Stand cler Technik 

Haufig werden Mob i L f unknetz e benachbarter 
FernmeLdeverwal tungen im seLben Frequenzberei ch 
betrieb en. Die erforderlichen Hochfrequenz-Baugruppen 
der Mobi If unkgera te unterscheien sich in diesem Fa I L 
nicht oder nur unwesent I i ch . GroGe Unterschiede bestehen 
dagegen bei den speziellen Funk t i onsab ISuf en wie z.B. 
" E i nbuchen 11 und "Verb indungsauf bau Da diese 
Funk t i onsab LSufe in sich schon sehr komplex sind, werden 
moderne Mob iLfunkgerSte mikroprozessorgesteuert. Das 
Verhalten der Gerate ist durch die in Spei cherbaus teinen 
(PROM) enthaLtene Sys temsof twar e festgelegt. 
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Andererseits existieren mehrere Funknetze des 6ffentlich 
bewegLichen Landf unkdi ens tes . Nur wenige dieser 
Mob ilfunknetze erLauben ei n en grenzuberschreitenden 
Funkbetrieb. In einigen Landern sind daruber hinaus 
mehrere Mob i L f unknetz e mit voneinander abweichenden 
Sys temtechni ken und Frequenzberei chen installiert. 

Nachteile der bisherigen LSsungen 

Die Schni ttsteL Len ( Funks chn i tts te L le > zwischen 
Mob i IfunkgerSt und Mob i L f unknetz sind weitgehend 
inkompatibel, so daR Mob i L f unkgera te des Mobi If unknetzes 
eines Landes haufig nicht im Mob i L f unknetz des 
Na chbar Landes betrieben werden konnen. Legt der Kunde 
Wert auf fortwahrende Errei chbarkei t in beiden Landern, 
ist er gezwungen, fur jedes nationale Mob i L f unkne tz ein 
eigenes, spezieLLes Mob i L f unkge rat zu erwerben und mit 
sich zu fiihren. 

Kompa t i b i L i ta t ist auch dann nicht gewah r Lei s te t , wenn 
eine Fernmeldeverwal tung wegen Erreichen der 
Ka paz i ta tsgr enz e eines alteren bei spi e Lsweise eines 
anaLogen FDMA-Ne tz es ein Na ch f oLgenetz beispieLswei se 
ein digitaLes TDMA-Netz, meist mit verbesserten 
LeistungsmerkmaLen und in einem anderen Frequenzberei ch , 
beginnt aufzubauen. Wunscht der Kunde voLLe 
FLachendeckung (im alten Netz vorhanden), mufl er auf die 
erweiterten Lei s tungsmerkma Le des neuen, moderneren 
Netzes verzichten. Nimmt er diese in Anspruch, ist er 
von der f L a chendeckenden Gesamtver sorgung des aLteren 
Netzes ausgeschLossen. 
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Daraus ergibt sich der Zwang fur Fernme I de ver wa L tungen , 
beim Aufbau neuer Mob i L f unknetze fruhzeitig voLLe 
FLachendeckung anzustreben, noch ehe diese Netze den 
Versuch- und Erprobungssta tus verlassen haben. 
UnerfuLLte Erwartungen und wirtschaf t Li che NachteiLe, 
bedingt durch erf order Li che Ha chbesserungen, sind die 
FoLge fur Netzbetreiber und Kunden. 

Auf gabe 

Der Erfindung Liegt die Aufgabe zugrunde, 
Funktei Lnehmergera te zu schaffen, die in mehreren 
MobiLfunknetzen, insbesondere mit unterschiedLicher 
Systemtechnik, mit unterschiedLichen Frequenzbereichen 
und unterschiedLichen Ubertragungsverf ahren betrieben 
werden konnen und die den Kunden von daraus 
resuLtierenden Bedienungsverrich tungen weitgehend 
ent Las ten. 

Diese Aufgabe wird bei einem r echnerges teuer ten 

Funk tei LnehmergerSt , dessen Software in, 

Spei cherbausteinen abgespei chert ist, dadurch geLost, 

dafl zum Betrieb des Funk tei Lnehmergera tes in 

Mob iLfunknetzen mit unterschiedLicher Systemtechnik 

mehrere Spei cherberei che mit der dem jeweiLigen 

Mobikfunknetz en tspr echenden Software vorgesehen und 

wahLweise aktivierbar ausgefQhrt sind. 

Die AuswahL der Spe i cherberei che kann von Hand oder 
vorteiLhaft uber eine der vom EmpfSnger des 
Tei Lnehmerger3tes gesteuerte Auswerteeinr i chtung 
erfoLgen. Dabei kann das Auswah Lkri terium aus der 
QuaLitat des Kontaktes zum Fe rnme L denetz oder auch aus 
von ihm ausgehenden netzcharakteristischen SignaLen 
abgeLei tet werden. 
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Im FaLLe einer manuellen Umschaltung kann die 
Auswerteeinri ch tung die Ausuahl zeitweise oder dauernd 
ungeeigneter Fernmeldenetze block ieren. 

Bei Funktei Inehmergeraten, die mit Mob i L f unknetz en 
zusammenarbei ten sollen, die unterschiedLi che 
Frequenzberei che haben, ist es vorteilhaft, den HF-Teil 
einfach auswechse Lbar zu machen. 



Vortei le 

Mit den erf i ndungs gemaBen Mob i L f unkge ri ten ist ein 
uneingeschrankter grenzuberschreitender Betrieb mogLich 
unabhangig davon, ob die Netze der FernmeLdeverwal tungen 
sys temtechnisch und f requenzmaBi g kompatibel sind oder 
nicht. Der Kunde braucht nur ein einziges Mob i I f unk ge r a t 
mit sich zu fuhren und bei der Ausfuhrung nach Anspruch 
6 zusatzlich weitere HF-TeiLe. Die Kompa t i b i L i ta t ist 
damit von der Schn i t ts te L Le Mob i L f unkgera t - 
Mob i L f unknetz in das Mob i L f unkge rat hinein verlegt 
worden. Die FernmeLdeverwal tungen sind nicht mehr 
gezwungen, modernere Mobi Lfunknetze ubereilt 
f La chende ck end aufzubauen, noch bevor der Probebetrieb 
erfolgreich abges ch Lossen wurde. Die Gefahr von 
Fehlinvestitionen wird fur Netzbet r eiber und Kunde 
geringer, ohne daB Letzterer auf moderne 
Leistungsmerkmale, dort wo angeboten, oder auf voile 
FlSchendeckung verzichten mufi. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels aus dem Bereich des 
Mobi If unktelef ons naher erllutert. 
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Die Fig. 1 zeigt ein BLockschaL tbi Ld eines 
Mobi LfunkteLefons nach der Erfindung. 

Das zugehSrige FLuBdi agramm ist in der Fig. 2 
darges t e L L t « 

Die Fig. 1 zeigt ein aus der Antenne 1 , der Duplexweiche 
2, dem EmpfSnger 3 mit der nachgeschaL teten HSrkapsel 6, 
dem Frequenzsynthes izer 4 und dem Sender 5 mit 
vorgeschal teter Sprechkapsel 11 bestehende 
Mobi Ifunkstation, die von einem Mi k r opr oz es sor 8 
gesteuert wird. 

Am Empf angerausgang Liegt eine Auswerteei nr i ch tung 7, 
die einen Umschalter 9 steuert, der eine Anzahl von 
Spei cherberei chen 10 wahlweise an den Mi k r opr oz essor 8 
schaltet. Das Mob i L funk ge ra t enthalt auf diese Weise die 
Software A - D mehrerer, sich in der Sys temtechni k 
unterscheidender Mob i L f unkne tze . Nur jeweils eine 
Software ist aktiviert - angedeutet durch die SteLLung 
des Umschal ters, im BeispieL ist die Software des 
Mob i L f unknetzes C aktiviert. 

Der Empfanger 3 m5ge jetzt eine zu geringe Feldstarke im 
Mobi If unknetz C feststellen siehe (Fig. 2). Er gibt ein 
en tspr echendes Signl an die Aus werteei nr i ch tung 7 
weiter, die den Sender 5 sperrt und ein We i ters ch a L t en 
des Schalter 9 und damit eine Xnderung der Arbeitsweise 
des Mi kroprozessors 8 veranlaflt ( "Sys temsuch Lauf "> siehe 
(Fig. 2), bis der Empfanger 3, gesteuert durch 
Mi Lroproz essor 8 und Frequenzsyne thes iz er 4, ein den 
Qua I i t3 tsanf orderungen en ts pr echendes Mob i L funk net z 
"gefunden" hat. Der "Sys temsu ch Lauf M , veranLaBt durch 
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Answer tee i nr i ch tung 1, wird beendet, der Sender 5 
entsperrt sieh (Fig. 2). Das Mobi Ifunkgerat befindet 
sich wieder im be tr i ebsberei ten Zustand. 

SoLL das Mobi Lfunkger§t in Hob i L f unknetzen mit mehreren 
Fr equen2berei ch en einsetzbar sein, dann wird das 
FunkgerSt so ausgebildet, daG meherere Hochf requenz te i Le 
vorgesehen sind, von denen jeweils einer durch ungeubte 
Personen, d.h. den Benutzer ohne Werkzeug in das 
Funkgerat einsetz- und entnehmbar ist, 

Bei dem Mob i L f unkge r at kann es sich um ein Funktelefon 
Oder einen Funkrufempf anger handeln. Das Gerat kann eine 
Br ei tbandantenne Oder eine eLektronisch oder mechanisch 
ab s t i mmba re Antenne haben. 
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Pa ten tanspruche 



1. Rechnerges teuertes Funktei LnehmergerSt , dessen 
Software in Spei cherbaus te inen abgespei chert ist, 
dadurch gekennzeichnet , dafl zum 
Betrieb des Funk tei Lnehmergerates in Mob iL f unknetz en mit 
unterschiedLicher Systemtechnik mehrere Speicherbereiche 
(10) mit der dem jeweiligen Mob i L f unknetz en ts pr echenden 
Software (A, B, C, D) vorgesehen und wahLweise 
aktivierbar ausgefuhrt sind. 

2. Funk tei LnehmergerSt nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die Auswahl der Speicherbereiche 
(10) von Hand erfolgt. 

3. Funktei LnehmergerSt nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzei chnet , da(3 das Auswah Lkri terium fur die 
Speicherbereiche (10) uber eine vom Empfanger (3) des 
Funktei Lnehmergerites gesteuerte Auswerteeinr i chtung (7) 
a-us der QuaLitat des Kontaktes zum Mob i L f unknetz 
abgeLeitet ist. 
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4. Funktei Inehmergerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennz ei chnet , daB das Auswah I kr i t er i urn fur die 
Spei cherberei che CIO) uber eine vom Empfanger (3) des 
Funktei Ln eh merge rates gesteuerte Auswerteeinrichtung (7) 
aus vom Mob i I f unknetz ausgehenden netz cha r ak er is ti s ch en 
Signalen abgeleitet ist. 

5. Funk te i Inehmergerat nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzei chnet, daB bei manueller Umschaltung 
eine vom Empfanger (3) gesteuerte Auswerteeinrichtung 
die Auswahl zeitweise oder dauernd ungeeigneter 

Mob ilfunknetze blockiert. 

6. Funk tei Inehmergerat, insbesondere Handgerat, nach 
einem der vorhergehenaen Anspruche, dadurch 
gekennzei chnet , daB zum Betrieb fur mehrere 
Frequenzbereiche mehrere Hochfrequenzteile vorgesehen 
sind, von denen jeweils einer durch ungeubte Personen 
ohne Werkzeug in das Gerat einsetz- und entnehmbar ist. 

7. Funk te i Inehmergerat nach einem der vor hergehenden 
Anspruche, dadurch gekennz ei chnet , daB es eine 

Brei tbandan tenne Oder eine etektronisch oder mechanisch 
abstimmbare Antenne aufweist. 

8- Funktei Inehmergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzei chnet, daB es ein 
Funktelefon ist. 



9. Funktei Inehmergerat nach einem 
Anspruche, dadurch gekennzei chnet , 
Funkrufempfanger ist. 
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rnmmiti>r-co»trnn^i R a ^n t»i eeommun 1 ra 1 1 on Subscriber Set 

The invention relates to a radio-telecommunication subscriber set for 
operation In mobile radio telephone-telecommunication networks with 
different system technologies, and possibly with different frequency- 
i ranges. 

jfrnf of the Art 

Frequently, mobile radio telecommunication networks of neighbouring 
telecommunication administrations operate in the same frequency 
range. In this case, the required high-frequency components of the 
mobile radio sets differ from another little If at all. Large 
differences occur, on the other hand, in special -function processes 
such as "registration" and "connection set-up". Because these 
operations are 1n themselves already very complex, modern mobile 
radio-telecommunication sets are microprocessor-controlled. The 
behaviour of the sets 1s determined by the system software contained 
1n the memory elements (PROM). 
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On the other hand, the public mobile vehlcle-rad1otelecommunlcatlon 
service has a number of radio networks. Few of these mobile radio 
telecommunication networks allow radio-operation across boundaries, 
zo In some countries, moreover, a number of mobile radio 

telecommunication networks, each with different system technologies 
and frequency ranges, have been Installed. 

Disadvantages nf Prevl ftns Solutions 

The Interfaces (radio interfaces) between the mobile radio 
2i telecommunication set and the mobile radio telecommunication network 
are largely incompatible, and therefore mobile radio 
telecommunication sets of the mobile radio telecommunication network 
of one country often cannot be operated in the mobile radio telephone 
network of another, neighbouring country. Customers who set value on 
w being continuously contactable in both countries are forced to 

obtain, and carry with them, a special mobile radio telecommunication 
set for each different national mobile radio telecommunication 
network. 
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Even 1n this case, compatibility 1s not ensured. 1f a 
telecommunications administration - on reaching the capacity- limits 
of an older, eg. analog FOMA network - starts to build a successor- 
network, e.g. a digital TOMA network, generally with improved 
performance features and In another frequency range. If customers 
desire full area coverage (available m the old network), they have 
to do without the expanded performance features of the new. modern 
network. But 1f they wish to avail themselves of these, they are 
excluded from the full area coverage of the older network. 

Therefore telecommunications administrations are under pressure, when 
building new mobile radio-telecommunication networks, to strive to 
provide full area coverage prematurely, even before these networks 
are out of the testing stage. Unfulfilled expectations, and economic 
disadvantages due to the subsequent flx-ups and Improvements 
required, are the consequences for network operators and customers. 

nhiPctlve 

The objective of the Invention 1s to create radio subscriber sets 
which can be operated 1n a number of mobile radio-telecommunication 
networks, particularly those with different system technologies, 
different frequency ranges, and different transmission processes, and 
which will largely relieve the customers of having to perform the 
resultant operating tasks. 

This objective 1s achieved - In a computer-controlled radio- 
telecommunication subscriber set whose software Is stored 1n memory 
elements - 1n that, to operate the radio subscriber set 1n mobile 
radio-telecommunication networks with different system technologies, 
a number of memory areas containing the appropriate software for the 
respective mobile radio telecommunication networks are provided and 
can be selectively activated. 

Selection of the memory areas can be done manually or - 
advantageously - by means of an evaluation device controlled by the 
receiver of the subscriber set. 1n which case the selection criterion 
can be derived from the quality of the contact with the 
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telecommunication network or from network-characterizing signals 
coming therefrom. 

in the case of manual switching, the evaluation device can block the 
selection of telecommunication networks that are temporarily or 
permanently unsuitable. 

In radio-telecommunication subscriber sets that are to work with 
mobile radio-telecommunication networks having different frequency 
ranges. It 1s advantageous to make the HF-part readily exchangeable. 

Benefits 

With the mobile radio-telecommunication sets of the Invention, 
unlimited boundary-crossing operation is possible Irrespective of 
whether or not the networks of the telecommunications administrations 
are compatible 1n system-technology and frequencies. The customer 
need only carry one mobile radio- telecommunication set - together 
with additional HF-parts in the embodiment according to claim 6. Thus 
compatibility 1s moved from the Interface between the mobile radio- 
telecommunication set and the mobile radio-telecommunication network 
to the mobile radio-telecommunication set Itself. Telecommunications 
administrations are no longer forced to rush Into providing full- 
coverage for new mobile radio telecommunication networks before trial 
operation has yet been successfully concluded. The risk of 
misdirected investment by network operators and customers Is reduced, 
without the latter having to do without modern performance features 
(where on offer) or full area coverage. 

2s The Invention will now be explained m more detail, on the basis of 
an example from the area of mobile radiotelephones. 

Fig. 1 1s a block diagram of a mobile radiotelephone according to the 
Invention. 

The relevant flow chart 1s 1n Fig. 2. 

m Fig. 1 shows a mobile radio- telephony station, controlled by a 

microprocessor 8. and consisting of: the antenna 1: the duplex switch 
2: the receiver 3. with the 1 1sten1ng-un1 t 6 series-connected to an 
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output thereof: the frequency synthesizer 4; and the transmitter 5 
with the speak-1n unit 11 series-connected to an Input thereof. 

Connected to an output of the receiver, there 1s an eval uatlng-devlce 
7. which controls a switch 9. which selectively switches one of a 

s number of memory areas 10 to the microprocessor 8. In this way. the 
mobile radiotelephone set contains the sets of software A to D of a 
number of mobile radio telephone networks that use different system 
technologies. Only one set of software 1s activated at a time, 
indicated by the position of the switch: 1n the example shown, the 

io software of mobile radio telephone network C 1s activated. 

Now, If the receiver determines that there 1s too low a field 
strength 1n mobile radio telephone network C (see F1g. 2) then 1t 
Issues a suitable signal to the evaluatmg-devlce 7. which blocks the 
transmitter 5 and reswltches the switch 9. thus triggering a change 

is 1n operational mode of the microprocessor 8 (system seek operation), 
see F1g. 2. until the receiver 3. controlled by the microprocessor 8 
and the frequency-synthesizer 4. has "found- a mobile radio telephone 
network that meets the quality requirements. The system search 
operation triggered by the evaluatmg-devlce 7 1s terminated, and the 

20 transmitter 5 1s unblocked (Fig. 2). The mobile radiotelephone set 1s 
again 1n a state of readiness to operate. 

If the mobile radiotelephone set 1s usable 1n mobile radio telephone 
networks with a number of frequency ranges, then the design of the 
radio-telecommunication set 1s such that a number of high-frequency 
25 parts are provided, which can be Individually inserted Into or 

removed from the radio-telecommunication set by an unskilled person, 
i.e. the user, without using tools. 

The mobile radio telecommunication set can be a radio telephone or a 
pager. The set can have a broad-band antenna or an electronically or 
30 mechanically tunable antenna. 
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1. A computer-controlled radio-telecommunication subscriber set. 
whose software 1s stored 1n memory elements, char a cteri z ed 1n thflt . 
for the operation of the radio-telecommunication subscriber set 1n 
mobile radio telecommunication networks with different system 

s technologies, a number of memory areas (10) are provided, containing 
the software (A. B. C. 0) corresponding to the respective mobile 
radio telecommunication networks, and are designed to be selectively 
activated. 

2. A computer-controlled radio-telecommunication subscriber set as 
io claimed 1n claim 1. characterized 1n that selection of the memory 

areas (10) 1s performed manually. 

3. A radio-telecommunication subscriber set as claimed In claim 1. 
characterized 1n that the selection criterion for the memory areas 
(10) is derived, by means of an evaluatlng-devlce (7) controlled by 

is the receiver (3) of the radio-telecommunication subscriber set. from 
the quality of the contact with the mobile radio telecommunication 
network. 

4. A radio-telecommunication subscriber set as claimed m claim 1. 
characterized 1n that the selection criterion for the memory areas 

zo (10) 1s derived, by means of an evaluatlng-devlce (7) controlled by 
the receiver (3) of the radio-telecommunication subscriber set"/ from 
network-characterizing signals coming from the mobile radio 
telecommunication network. 

5. A radio-telecommunication subscriber set as claimed 1n claim 1 
» or 2. characterized 1n that, with manual switching, an evaluatlng- 
devlce controlled by the receiver (3) blocks the selection of mobile 
radio telecommunication networks that are temporarily or permanently 
unsuitable. 

6. A radio-telecommunication subscriber set. 1n particular a 

x> handset, as claimed In any of the above claims, characterized 1n 
that, for operating with a number of frequency ranges, a number of 
high-frequency parts are provided, which can be Individually 
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Installed In or removed from the set by unskilled persons without 
using a tool . 

7. A radio-telecommunication subscriber set as claimed 1n any of 
the above claims, characterized 1n that it has a broad-band antenna 
or an electronically or mechanically tunable antenna. 

8. A radio-telecommunication subscriber set as claimed 1n any of 
the above claims, characterized m that u 1s a radio telephone. 

9. A radio-telecommunication subscriber set as claimed 1n any of 
the above claims, characterized m that 1t 1s a pager. 
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Figure 1 
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